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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая
соответствует номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или
цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов. Дробную
часть отделяйте от целой десятичной запятой. Единицы измерений писать не нужно. Ответ с
погрешностью вида (1,4  ±  0,2)  Н записывайте следующим образом: 1,40,2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и
сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем
баллы отобразятся в вашей статистике.

1.  Математический маятник совершает гармонические колебания. Его ускорение в СИ изме-
ряется в:

1) м/с 2) 1/с 3) м2/с 4) м/с2 5) м2/с2

2.  В момент времени t0 = 0 с два тела начали двигаться вдоль оси Ox. Если их координаты с
течением времени изменяются по законам x1 = −17t + 1,1t2 и x2 = 23t − 1,4t2 (x1, x2  — в метрах,
t  — в секундах), то тела встретятся через промежуток времени Δt, равный:

1) 10 с 2) 11 с 3) 12 с 4) 14 с 5) 16 с

3.  Почтовый голубь дважды пролетел путь из пункта А в пункт В, двигаясь с одной и той же
скоростью относительно воздуха. В первом случае, в безветренную погоду, голубь преодолел
путь АВ за промежуток времени  = 55 мин. Во втором случае, при попутном ветре, скорость
которого была постоянной, голубь пролетел этот путь за промежуток времени  = 40 мин.

Если бы ветер был встречный, то путь АВ голубь пролетел бы за промежуток времени 
равный:

1) 60 мин 2) 76 мин 3) 88 мин 4) 92 мин 5) 96 мин

4.  На невесомой подставке, стоящей на полу лежит груз массой m
(см.рис.). На рисунке показаны: − сила тяжести; − сила, с которой под-
ставка действует на груз; − сила, с которой груз действует на подставку; 
− сила, с которой пол действует на подставку. Какое из предложенных выра-
жение в данном случае является математической записью третьего закона
Ньютона?

1) 2) 3) 4) 5) 
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5.  На рисунке изображен математический маятник, совершающего
свободные незатухающие колебания между точками А и В. Если в поло-
жении А полная механическая энергия маятника W  =  12,0 Дж, то в по-
ложении Б она равна:

1) 0 Дж 2) 6,0 Дж 3) 12,0 Дж 4) 18,0 Дж 5) 24,0 Дж

6.  В двух вертикальных сообщающихся сосудах находится ртуть ( 1 = 13,6  г/см3). Поверх
ртути в один сосуд налили слой воды ( 2 = 1,00 г/см3) высотой H = 6,8 см. Разность Δh уровней
ртути в сосудах равна:

1) 8,8 мм 2) 7,3 мм 3) 6,0 мм 4) 5,0 мм 5) 3,0 мм

7.  Число N1 атомов углерода  имеет массу  N2 атомов магния

имеет массу  Отношение  равно:

1) 2) 3) 1 4) 4 5) 8

8.  На V−T диаграмме изображены различные состояния некоторого
вещества. Состояние с наибольшей средней кинетической энергией моле-
кул обозначено цифрой:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) 5



Вариант № 42220

3 / 7 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — физика

9.  На р    — V диаграмме изображён процесс
0→1→2→3→4→5, проведённый с одним молем газа. Поло-
жительную работу А газ совершил на участке:

1) 0→1 2) 1→2 3) 2→3 4) 3→4 5) 4→5

10.  Единицей магнитного потока в СИ, является:
1) 1 Ф 2) 1 Кл 3) 1 Ом 4) 1 Вб 5) 1 А

11.  Тележка движется по прямолинейной траектории.
На рисунке представлен график зависимости модуля её пере-
мещения  от времени t. Средняя скорость  пути тележ-
ки за промежуток времени от t1    =    0  с до t1    =    50  с

равна 

12.  Самолет летит в горизонтальном направлении с постоян-
ной скоростью. На рисунке изображены подъемная сила  и
сила сопротивления воздуха  действующие на самолет. Если
сила тяги  двигателей самолета направлена горизонтально, а
модуль этой силы  то масса m самолета равна ... т.
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13.  Тело массой m  =  300 г, подвешенное на легком резиновом шнуре, равномерно вращает-
ся по окружности в горизонтальной плоскости. Шнур во время движения груза образует угол  =
60° с вертикалью. Если потенциальная энергия упругой деформации шнура Eп   =   90,0 мДж, то
жесткость k шнура равна ... Н/м.

14.  Автомобиль движется по дороге со скоростью, модуль которой  Профиль

дороги показан на рисунке. В точке С радиус кривизны профиля R = 255 м. Если в точке С, на-
правление на которую из центра кривизны составляет с вертикалью угол  модуль силы
давления автомобиля на дорогу F = 5,16 кН, то масса m автомобиля равна ... кг.

15.  В баллоне находится идеальный газ. После того как из баллона выпустили некоторую
массу газа и понизили абсолютную температуру оставшегося газа так, что она стала на α = 20,0 %
меньше первоначальной, давление газа в баллоне уменьшилось на β = 40,0 %. Если в конечном
состоянии масса газа m2 = 600 г, то в начальном состоянии масса газа m1 была равна ... г.

16.  Вода  объемом  остывает от тем-

пературы  до температуры  Если количество теплоты, выделившееся при
охлаждении воды, полностью преобразовать в работу по поднятию строительных материалов, то
на высоту  можно поднять материалы, максимальная масса m которых равна ... кг.

17.  На рисунке изображен график зависимости темпера-
туры Tх холодильника тепловой машины, работающей по
циклу Карно, от времени τ. Если температура нагревателя
тепловой машины Tн = 127 °C, то максимальный коэффици-
ент полезного действия ηmax машины был равен ... %.
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18.  На точечный заряд q, находящийся в электростатическом
поле, созданном зарядами q1 и q2, действует сила  (см.рис.).
Если заряд q1 = -24 нКл, то модуль заряда q2 равен ...нКл.

19.  На окружности радиуса R  =  3,0 см в вершинах квадрата располо-
жены электрические точечные заряды q1  =  5,0 нКл, q2  =  q3  =  2,0 нКл,
q4   =   −2,0 нКл (см. рис.). Модуль напряжённости Е электростатического
поля, образованного всеми зарядами в центре окружности (точка О),
равен ... кВ/м.

20.  В однородном магнитном поле, модуль магнитной ин-
дукции которого В = 0,20 Тл, на двух невесомых нерастяжимых
нитях подвешен в горизонтальном положении прямой провод-
ник (см.рис.). Линии индукции магнитного поля горизонтальны
и перпендикулярны проводнику. После того как по проводнику
пошёл ток I = 5,0  А, модуль силы натяжения Fн каждой нити
увеличился в три раза. Если длина проводника l = 0,60 м, то его масса m равна … г.

21.  В теплоизолированном калориметре с пренебрежимо малой теплоёмкостью находится

вода  массой m1  =  750 г при температуре t1  =  25 °C. В калориметр добав-

ляют лёд   массой m2    =    310  г, температура которого

t2  =  −10 °C. После установления теплового равновесия масса m льда в калориметре будет равна
... г.
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22.  В однородном магнитном поле, модуль индукции которого В = 0,50
Tл, находятся два длинных вертикальных проводника, расположенные в
плоскости, перпендикулярной линиям индукции (см.  рис.). Расстояние
между проводниками l = 8,0 см. Проводники в верхней части подключены к
конденсатору, ёмкость которого C = 0,25 Ф. По проводникам начинает сколь-
зить без трения и без нарушения контакта горизонтальный проводящий стер-
жень массой m = 0,50 г. Если электрическое сопротивление всех проводников
пренебрежимо мало, то через промежуток времени Δt = 0,45 с после начала
движения стержня заряд q конденсатора будет равен ... мКл.

23.   Стрелка AB высотой H    =    4,0  см и её изображение
A1B1 высотой h    =    2,0  см, формируемое тонкой линзой, пер-
пендикулярны главной оптической оси N1N2 линзы (см. рис.).
Если расстояние между стрелкой и её изображением
AA1    =    16  см, то модуль фокусного расстояния |F| линзы
равен ... см.

24.  Парень, находящийся в середине движущейся вниз ка-
бины панорамного лифта торгового центра, встретился взгля-
дом с девушкой, неподвижно стоящей на расстоянии D  =  12 м
от вертикали, проходящей через центр кабины (см. рис.). Затем
из-за непрозрачного противовеса лифта длиной l  =  3,1 м, дви-
жущегося на расстоянии d   =   2,6 м от вертикали, проходящей
через центр кабины, парень не видел глаза девушки в течение
промежутка времени Δt  =  2,0 с. Если кабина и противовес дви-
жутся в противоположных направлениях с одинаковыми по мо-
дулю скоростями, то чему равен модуль скорости кабины?
Ответ приведите в сантиметрах в секунду.

25.  Если за время Δt  =  30 суток показания счётчика электроэнергии в квартире увеличились
на ΔW  =  31,7 кВт · ч, то средняя мощность P, потребляемая электроприборами в квартире, равна
... Вт.

26.  Электрическая цепь состоит из источника тока, внутреннее сопротивление которого
r  =  0,50 Ом, и резистора сопротивлением R  =  10 Ом. Если сила тока в цепи I  =  2,0 А, то ЭДС ℰ
источника тока равна ... В.
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27.  Электроскутер массой m  =  130 кг (вместе с водителем) поднимается по дороге с углом
наклона к горизонту α  =  30° с постоянной скоростью  Сила сопротивления движению элек-

троскутера прямо пропорциональна его скорости:  где  Напряжение

на двигателе электроскутера U  =  480 В, сила тока в обмотке двигателя I  =  40 А. Если коэффи-
циент полезного действия двигателя η   =   85%, то модуль скорости υ движения электроскутера

равен ... 

28.  На рисунке представлен график зависимости силы тока I
в катушке индуктивностью L  =  7,0 Гн от времени t. ЭДС ℰс са-
моиндукции, возникающая в этой катушке, равна ... В.

29.  Идеальный колебательный контур состоит из конденсатора элек-
троёмкостью С   =   150 мкФ и катушки индуктивностью L   =   1,03 Гн. В на-
чальный момент времени ключ K разомкнут, а конденсатор заряжен (см. рис.).
После замыкания ключа заряд конденсатора уменьшится в два раза через ми-
нимальный промежуток времени Δt, равный ... мс.

30.  Луч света, падающий на тонкую рассеивающую линзу с фокусным расстоянием
|F|    =    30  см, пересекает главную оптическую ось линзы под углом α, а продолжение пре-

ломлённого луча пересекает эту ось под углом β. Если отношение  то точка пересече-

ния продолжения преломлённого луча с главной оптической осью находится на расстоянии f от
оптического центра линзы, равном ... см.


